Abstract of DE10063766 

The device has at least one inflatable airbag (6) mounted in a roof frame (5) enclosing the windscreen 
(3) of the vehicle at the top. The airbag unfolds when triggered against the direction of travel (9) so that 
it is positioned above the head (10) of the driver (1 1) and/or front passenger when unfolded. An airbag 
controler (8) connected to a roll-over sensing arrangement only triggers the airbag if roll-over is 
detected. 
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@ Airbagvorrichtung fur einen Personenkraftwagen 

@ Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung fur einen 
Personenkraftwagen, insbesondere fur ein Carbholet, mit 
mindestens einem aufblasbaren Airbag. 
Um den Schutz der Fahrzeuginsassen zu erhohen, wird 
erfindungsgemafc vorgeschlagen, daG der Airbag in ei- 
nem eine Windschutzscheibe des Personenkraftwagens 
oben einfassenden Dachrahmen untergebracht ist und 
sich bei seiner Auslosung entgegen der Fahrtrichtung so 
entfaltet, daft er sich nach seiner Entfaltung oberhalb ei- 
nes Kopfes des Fahrers und/oder des Beifahrers befindet. 
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DE 100 ( 

1 

Bcschrcibung 

(0001] Die Erfindung beirifft eine Airbagvorrichtung fur 
einen Personenkraftwagen mil mindestens eineni aufhlasba- 
rcn Airbag. 

(0002J Airbag vorrichtungen. bei denen ein Airbag ini 
Lenkrad oder auf der Beifahrerseite im Armaturenbrett un- 
tergebracht sind, gehbren bei modernen Personenkraftwa- 
gen bereils zur Scricnaussiattung und reduzicrcn im 
Crashfall die Verletzungsgefahr. Wahrend ein herkommli- 
cher Airbag einen Frontalaufprall des Fahrerkopfes bzw. des 
Beifahrerkopfes dampft, sind bei modernen Fahrzeugen au- 
Berdem Seiien-Airbags bekannt, die auch einen Seitenauf- 
prall des Kopfes bzw. des Rumpfes dampfen. Derartige Sei- 
ten-Airbags sind beispielsweise in den sogenannten "B-Sau- 
len" oder in den Seitenwangen der Ruckenlehnen unterge- 
bracht. 

(0003] Aus der DE 195 47 494 Al isi eine Airbagvorrich- 
tung bekannt, bei der ein aufblasbarer, schlauchformiger 
Airbag in einer Rinne unterhalb der Seitentiirbrustung unter- 
gebracht wird. Dabei ist der Airbag an seinem hinteren Ende 
mil einer bei cincm Aufprall nach obcn ausfahrbarcn Vcr- 
stelleinrichtung, z. B. in Form einer Schubstange, verbun- 
den, die auch dann, wenn eine Dachkonstruktion fehlt, den 
Airbag in eine die Seitenbewegung des Kopfes eines Fahr- 
zcuginsasscns vcrhindcrnde Lage bringl. Bei dicscin Scitcn- 
Airbag ist somit der hintere karosseriefeste Haltepunkt aus- 
fahrbar an der Seitentiir angeordnet. 
(0004] Aus der DE 296 1 1 683 Ul ist eine Airbagvorrich- 
tung fur ein Cabrio^ Fahrzeug bekannt, bei der ein oder inch- 
rere Airbags im Faltdach des Cabriolets angeordnet sind, die 
bei geschlossenem Faltdach einen Aufprallschutz fur den 
Fahrzeuginsassen bilden. Der ausgeloste Airbag erstreckt 
sich ausgehend von einer oberen AuBenseite des Faltdachs 
soweit nach unten, daB sich ein Seitenaufprallschutz fiir den 
Fahrzeuginsassen ergibt. 

(0005] Aus der DE 198 34 666 A 1 ist es bekannt, einen 
Airbag mit zwei Kammern auszustatten, die sich beim Aus- 
losen des Airbags untcrschiedlich schnell cnl fallen konncn. 
[0006] Wenn es im Crashfall zu einem Uberschlag, soge- 
nannter "Roll-Over" des Fahrzeugs kommt, besteht fur die 
Fahrzeuginsassen die Gefahr, daB sie mit ihrem Kopf gegen 
das relativ ungcpolstcrte Fahrzeugdach gcschlcudcrt wcr- 
den. Bei einem ais Cabriolet ausgebildeten Personenkraft- 
wagen besteht bei einem solchen Roll-Over auBerdem die 
Gefahr, daB die Fahrzeuginsassen mil der Fahrbahn in Kon- 
takt kommen. 

[0007] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit 
dem Problem, eine Airbagvorrichtung der eingangs genann- 
ten Art dahingehend auszugestalten, daB eine Verletzungs- 
gefahr bei einem Roll-Over reduziert ist. 
[0008] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine 
Airbagvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

[0009] Die Erfindung beruht. auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, im Fahrzcug mindestens einen Airbag so untcrzubrin- 
gen, daB er sich oberhalb eines Fahrerkopfes und/oder ober- 
halb eines Beifahrerkopfes entfaltet. ErfindungsgemaB wird 
dieser Airbag in einem eine Windschutzscheibe des Fahr- 
zeugs oben cinfassenden Dachrahmen untergebracht. Durch 
die erfindungsgemaBe Airbagvorrichtung hat ein Fahrzeu- 
ginsasse auch bei einem Roll-Over zur Dachseite des Fahr- 
zeugs hin einen hinreichenden Aufprallschutz. Durch die 
Unlerbringung des Airbags im Dachrahmen oberhalb der 
Windschutzscheibe kann der Airbag auch bei einem Cabrio- 
let bei geoffhetem Verdeck seine Schutzwirkung entfalten, 
wobei sich der Airbag schutzend zwischen Kopf und Fahr- 
bahn erstreckt. Die Entfaltungsrichtung des Airbags ist in 
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dicscm Fall nach hinlcn und nach obcn. 
[0010] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann eine 
Airbagsteuerung vorgesehen sein, die mil einer einen Roll- 
Over des Personenkraftwagens erkennenden Sensorik ver- 

5 bunden ist, wobei die Airbagsteuerung den Airbag nur dann 
aus lost, wenn der Personenkraftwagen einen Roll-Over 
durchfuhrt, Durch diese MaBnahme wird verhindert, daB der 
erfindungsgemaB im vorderen, oberen Dachrahmen unterge- 
brachlc Airbag auch bei einem Unfall ausgclost. wird, bei 

to dem er an sich nicht benotigt wird. 

1 0011 J Sofern der Personenkraftwagen als Cabriolet aus- 
gebildet ist, wird eine Ausfuhrungsform bevorzugt, bei der 
eine Airbagsteuerung den Airbag nur dann auslosi, wenn ein 
Verdeck des Cabriolets offen ist. Bei einer derartigen Aus- 

»5 fiihrungsform kann der Airbag speziell fur den Fall konfigu- 
riert und dimensioniert werden, daB im Einsatzfall des Air- 
bags das Verdeck des Cabriolets offen ist. Insbesondere 
kann dabei die Richlung, in welcher sich der Airbag schlag- 
artig entfaltet, bei offenem Verdeck einfacher so ausgerich- 

20 tet werden, daB der Fahrerkopf bzw. der Beifahrerkopf vom 
auslosenden Airbag nicht getroffen wird. ZweckrnaBiger- 
wcisc wird die Airbagsteuerung so ausgclcgt, daB sic den 
Airbag nur dann auslost, wenn die • vorgenannten Bedin- 
gungen kumulativerfullt sind, also bei offenem Verdeck und 

25 bei einem Roll-Over. 

|0012] I Jin auch bei einem groBeren Passagier eine Kolli- 
sion zwischen dem sich entfaltenden Airbag und dem Passa- 
gierkopf zu vermeiden, kann sich der Airbag entsprechend 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform beim Auslosen entge- 

30 gen der Fahrtrichtung und nach obcn entfalten. 

[0013] Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann sich der 
Airbag im wesentlichen uber die gesamte Innenraurnbreite 
erstrecken. Dies hat zur Folge, daB fur den Fahrer und fiir 
den Beifahrer ein und derselbe Airbag vorgesehen ist. 

35 Glcichzeitig kann dadurch der Raum oberhalb des Fahrer- 
kopfes und des Beifahrerkopfes im wesentlichen luckenlos 
vom Airbag ausgefullt werden, wodurch sich das Verlet- 
zungsrisiko reduziert. 

|0014] Bei einer besonderen Weilerbildung kann der Air- 
40 bag wenigstens einen Seilenfitigel aufweisen, der sich beim 
Auslosen des Airbags an einem seitlichen Ende des Airbags 
nach unten so entfaltet, daB er sich nach seiner Entfaltung 
seil lich des Kopfes des Fahrers oder des Beifahrers befindet. 
Auf diese Weise kann in den am vorderen, oberen Dachrah- 
45 men angeordneten Airbag gleichzeitig die Funktion eines 
Seiien-Airbags, zumindest im Kopfbereich, integriert wer- 
den. 

[0015] Eine weitere Besonderheit ergibt sich dann, wenn 
Aufblasmittel, die zum Aufblasen des Airbags bei dessen 

50 Auslosung vorgesehen sind, so ausgebildet sind, daB sich 
der Airbag im Vergleich zu einem in einem Lenkhandrad 
untergebrachten Airbag langsamer entfaltet. Wahrend bei 
eineni Frontalaufprall oder bei einem Sei ten aufprall nur eine 
relativ kurze Zeil zur Verfiigung steht, urn den jeweiligen 

55 Airbag noch rechtzeilig vor dem Aufprall des Kopfes bzw. 
des Korpcrs aufzublascn, steht bei cincm Roll-Over erheb- 
lich mehr Zeit zur Verfiigung, bevor das Fahrzeug auf dem 
Dach landet. Bei der hier vorgeschlagenen Ausfuhrungs- 
form wird diese langere Zeil dazu ausgenutzt, den Airbag 

60 langsamer zu fullcn. Hierdurch wird eine Verletzungsgefahr 
durch den Fullvorgang reduziert. 

|0016| Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann der Air- 
bag auch so ausgebildet sein, daB nach seiner Entfaltung der 
aufgeblasene '/usland im Vergleich zu einem in einem Eenk- 
65 handrad untergebrachten Airbag langer erhalten bleibt. 
Diese Ausfuhrungsform beruht auf der Erkenntnis, daB sich 
ein Fahrzeug mehrmals uberschlagen kann, so daB der durch 
den erflndungsgcmaBcn Airbag gewahrleistete Schutz auch 
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fur mchrcrc Obcrschlagc crhaltcn blcibt. Somit untcrschci- 
det sich der erfindungsgemaBe Airbag auch diesbeziiglich 
deutlich von einem herkommlichen Frontal-Airbag oder 
Seiten-Airbag, die jeweils nur fur einen einzigen Aufschlag 
ihrcn Aufprallschulz cni.fall.cn. 

(0017) Bei der erfindungsgemaBen Airbagvorrichtung ist 
es von besonderem Vorteil, wenn der Airbag oberhalb des 
Kopfes in vertikaler Richtung mchrere Kammern bcsitzi. 
Vorallcm fur den Fall, daB der erfindungsgemaBe Airbag bei 
einem als Cabriolei ausgebildeten Personenkraflwagen zum 
Hinsaiz kommt, erhoht diese Ausfuhrungsform den Perso- 
nenschutz, da die Dampfungswirkung des Airbags auch 
dann zumindest teilweise erhalten bleibt, wenn eine auBere 
Kammer durch den Bodenkontakt beim Uberschlag bescha- 
digt wird. 

[0018] Damit sich die Kammem einerseits beim Auslosen 
des Airbags moglichst rasch fullen und andererseits bei ent- 
faltetem Airbagformstabil bleiben, konnen einzelne Kam- 
mem des Airbags uber Ruckschlagventile miteinander kom- 
munizieren. 

[0019] Insbesondere fiir eine Ausfuhrungsform, die in ei- 
nem als Cabriolet ausgebildeten Pcrsoncnkraftwagcn zum 
Einsatz kommt, kann eine obere AuBenhaut des entfaketen 
Airbags aus einem rnechanisch strapazierfahigen Material 
bestehen. Auf diese Weise kann das Airbag- Material auch 
harteren Kollisionen mil dem Fahrzeugdach und insbeson- 
dere mit der Fahrbahn standhalten, wodurch dessen Schutz- 
wirkung verbessert ist. 

(0020] Eine weitere Verbesserung ergibt sich dadurch, daB 
eine dem Fahrcr- oder Beifahrerkopf zugewandlc Kammer 
beim entfalteten Airbag weicher ausgebildet als eine weiter 
oben angeordnete Kammer. Hierdurch laBt sich die Schutz- 
funktion des Airbags starker differenzieren, so daB ein dem 
Fahrzeuginnenraum zugewandler Bereich des Airbags einen 
starkcrcn Aufprallschulz fiir die Fahrzeuginsasscn besitzl, 
wahrend ein nach auBen gewandter Bereich harter und stra- 
pazierfahiger gegen Bodenkontakt od. dgl. ausgebildet ist. 
[0021] GemaB einer besonders vorieilhaften Ausfuh- 
rungsform kann der Dachrahmcn fiir die Untcrbringung des 
Airbags einen Aufnahmeraum enthalten, der durch einen 
Deckel verschlossen ist, wobei dieser Deckel an einem unte- 
ren Rand urn eine im wesentlichen quer zur Fahrzeuglangs- 
richtung verlaufende, im wescnllichen horizontale Achsc 
schwenkbar am Dachrahmen gelagert ist, wobei der Deckel 
eine durch einen Offnungsanschlag begrenzte Ofienstellung 
aufweisl, in weicher der Deckel beim Auslosen des Airbags 
eine im wesentlichen horizontal Auflagerflache bildet, die 
den sich entfaltenden Airbag fiihrt und den entfalteten Air- 
bag unterstiitzt. Durch diese MaBnahme kann gewahrleistet 
werden, daB sich fur den Airbag beim Auslosen eine opti- 
male Kinematik einstellt, so daB eine unerwunschte Kolli- 
sion des Airbags wahrend des Ausloscvorgangs mit dem 
Kopf des jeweiligen Passagiers vennieden werden kann. 
Des weiteren sorgt der Deckel in seiner Offenstellung auch 
bei vollslandigentfalieiem Airbag fur eine opiimale Posilio- 
nicrung des Airbags oberhalb des jeweiligen Kopfes, so daB 
diese Position ierung insbesondere auch bei mehreren Uber- 
schlagen aufrechterh alien werden kann. 
[0022] Urn eine Verletzungsgefahr durch eine Fehlfunk- 
tion des Airbags zu venneiden, kann enLsprcchcnd einer 
Weiterbildung bei einem als Cabriolet ausgebildeten Perso- 
nenkraftwagen der Deckel bei geschlossenem Verdeck 
durch das Verdeck oder durch einen • Bestandteil des Vcr- 
decks in seiner SchlieBslcllung blockiert sein. Ein Offncn 
des Deckels und somit ein Auslosen des Airbags kann dann 
nur bei geoffnetem Verdeck erfolgen. 
[0023] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichlung ergeben sich aus den Unleran- 



spriichen, aus den Zcichnungcn und aus der zugchorigen Fi- 
gurenbeschreibung anhand der Zeichnungen. 
[0024] Es verstehl sich, daB die vorsiehend genannlen und 
die nachstehend noch zu erlaulcrnden Merkmale nicht nur in 
5 der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alieinstellung verwendbar 
sind. ohnc den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0025] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispicle der Erfindung 
to sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erlauiert. 
[0026] Es zeigen, jeweils schematisch, 
[0027] Fig. 1 eine Seiienansicht. auf einen Personenkrafl- 
wagen, der mit einer erfindungsgemaBen Airbagvorrichtung 
15 ausgestaltet ist. 

[0028] Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch bei ausge- 
lostem Airbag bei einer ersten Ausfuhrungsform, 
[0029] Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch bei einer 
zweiten Ausfuhrungsform, 
20 [0030] Fig. 4 eine Ansichl wie in Fig. 2, jedoch bei einer 
dritten Ausfuhrungsform, 

[0031] Fig. 5 cine Ansicht von Inncn auf einen vordcrcn 
Passagierbereich eines mit der erfindungsgemaBen Airbag- 
vorrichtung ausgesiaiteten Personenkraftwagens, 
25 [0032] Fig. 6 eine Ansicht wie in Fig. 5, jedoch bei ausge- 
losiem Airbag, 

[00331 Fig- 7 eine Ansicht wie in Fig. 6, jedoch bei einer 
anderen Ausfuhrungsform, 

[0034] Fig. 8 einen Langsschnitt durch einen Airbag der 

30 erfindungsgemaBen Airbagvorrichtung, 

[0035] Fig. 9 einen Querschnitt durch den Airbag gemaB 
Fig. 8 entsprechend den Schniltlinien IX in Fig. 8, 
[0036] Fig. 10 einen Querschnitt wie in Fig. 9, jedoch bei 
einer anderen Ausfuhrungsform, 

35 |0037] Fig. 1 1 einen Querschnitt wie in Fig. 9, jedoch bei 
einer weiteren Ausfuhrungsform, 

[0038] Fig. 12 eine Detailansicht auf einen Dachrahmen 
eines mit der erfindungsgemaBen Airbagvorrichtung ausge- 
statielen Personenkraftwagens bei deaktiviertem Airbag und 
40 [0039] Fig. 13 eine Ansicht wie in Fig. 1 1 jedoch bei aus- 
gelostem Airbag. 

[0040] In den Fig. 1 bis 7 ist ein Ausschnitt eines Perso- 
nenkraftwagens 1 dargeslelll, der hier als Cabriolet ausge- 
bildet ist. In den Fig. 1 und 2 ist ein Verdeck 2 des Cabriolets 

45 1 in seiner SchlieBstellung mit unterbrochenen Linien dar- 
gestellt. Obwohl die vorliegenden Erfindung bei einem als 
Cabriolet ausgebildeten Personenkraflwagen 1 von beson- 
derem Vorteil und Nutzen ist, ist sie grundsatzlich auch bei 
einem herkommlichen geschlossenen Personenkraftwagen 

50 realisierbar. 

[0041] Eine Frontscheibe oder Windschutzscheibe 3 des 
Personenkraftwagens 1 ist seitlich von sogenannten A-Sau- 
len 4 und oben von einem Dachrahmen 5 eingefafit. Entspre- 
chend der vorliegenden Erfindung ist in diesem Dachrah- 

55 men 5 ein Airbag 6 der erfindungsgemaBen Airbagvorrich- 
tung unlcrgcbracht. Die Airbagvorrichtung umfaBt auBcr- 
dem Aufblasmittel 7, z. B. einen Gasspeicher oder einen py- 
rotechnischen Gaserzeuger, die zum schnellen Aufblasen 
des Airbags 6 dienen. Diese Aufblasmittel 7 sind vorzugs- 

60 weise in der A-Saulc 4 unlcrgcbracht. Des weiteren umfaBt 
die Airbagvorrichtung eine Airbagsteuerung 8, die hier 
ebenfalls in der A-Saule 4 untergebracht ist. Diese Airbag- 
steuerung 8 kommuniziert mit einer hier nicht dargestellten 
Sensorik, die Fahrzuslande des Personenkraftwagens 1 er- 

65 kenni, in denen das Auslosen des Airbags 6 erforderlich sein 
kann. Beispielsweise erkennt diese Sensorik einen Roll- 
Over oder Uberschlag des Personenkraftwagens 1 und mel- 
det dies der Airbagsteuerung 8. Vorzugsweise ist die Air- 
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bagstcucrung 8 so ausgcbildct, da£ sic den Airbag 6 nur 
dann ausldst, wenn ein solcher Roll-Over vorliegt, 
[0042] Sofern es sich - wie hier - um einen als Cabriolet 
ausgebildeten Personenkraftwagen 1 handelt, kann die Air- 
bagslcucrung 8 grundsatzlich unabhangig von der Stellung 
des Verdecks 2 den Airbag 6 auslosen. Bevorzugt wird je- 
doch eine Ausfuhrungsform, bei der die Airbagsteuerung 8 
den Airbag 6 nur dann auslosi, wenn das Verdeck 2 offen isi. 
Diesc MaBnahme isl sinnvoll, da so der Airbag 6 fur den 
Spezialfall dimensionierl und ausgelegt werden kann, daB 
ein Roll-Over bei offenem Verdeck 2 stattfindet. Fur den 
Fall, daB ein Roll-Over bei geschlossenem Verdeck 2 er- 
folgl, konnen andere, hier nichl gezeigle Airbags aktivierl 
werden, die beispielsweise im Verdeck 2 angeordnet sind. 
ZweckmaBig konnen dann die Aufblasmittel 7 bei offenem 
Verdeck 2 zum Aufblasen des Airbags 6 dienen und bei ge- 
schlossenem Verdeck 2 zum Aufblasen der nichl gezeigten, 
im oder am Verdeck 2 angeordneten zusatzlichen Airbags 
dienen. 

[0043] In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform wiedergegeben, 
bei der der Airbag 6 auch bei geschlossenem Verdeck 2 oder 
bei cincm gcschlosscncn Personenkraftwagen 1 auslosen 
kann. 

[0044] ErfindungsgemaB ist die Airbag vorrichtung so aus- 
gestaltet, daB sich der ausgcloste Airbag 6 entgegen der 
durch einen Pfeil symbolisicrten Fahrtrichlung 9, also nach 
hinten entfaltet. Nach seiner Entfaltung befindet sich der 
Airbag 6 entsprechend Fig. 2 oberhalb eines Kopfes 10 ei- 
nes Fahrers 11. Durch diese Positionierung des entfalteten 
Airbags 6 ergibt sich fur den Fahrerkopf 10 nach oben ein 
Aufprallschutz. Die Airbagvorrichtung nach der Erfindung 
kann auch so ausgestaltet sein, daB zusatzlich oder alternativ 
auch fur den Kopf eines nicht dargestellten Beifahrers ein 
entsprechender Aufprallschutz ausgebildel wird. Dies isl 
z. B. durch zwei separate und insbesondere separai auslo- 
sende Airbags 6 erzielbar; ebenso isl eine Ausfuhrungsform 
moglich, bei der ein einziger Airbag 6'sowohl fur den Fahrer 
als auch fur den Beifahrer vorgesehen ist. 
[0045] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 schmicgl 
sich der entfaltete Airbag 6 an einen Himmel 12 des Ver- 
decks 2 bzw. eines Daches eines geschlossenen Personen- 
kraftwagens an. Auf diese Weise kann sich der entfaltete 
Airbag 6 zur Erzeugung eines effek liven Aufprallschutzes 
am Himmel 12 abstutzen. 

|0046J Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 ist die Air- 
bagsteuerung 8 so ausgelegt, daB sie den Airbag 6 nur dann 
im Crashfall ausldst, wenn das Verdeck offen ist. Dement- 
sprechend kann auch die Ausloserichtung oder Enifaltungs- 
richtung des Airbags 6 an diese Randbedingungen angepaBt 
sein. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel entfaltet sich der 
Airbag 6 beim Auslosen entgegen der Fahrtrichtung 9 und 
mehr oder weniger stark auch nach oben. Auf diese Weise 
wird vennieden, daB der Airbag 6 bei einem groBeren Fah- 
rer 11 bereits beim Auslosen mil dem Kopf 10 kollidiert. 
[0047] In Fig. 4 isl eine weilere vorleilhafle Ausfuhrungs- 
form der Airbagvorrichtung wiedergegeben, bei der der Air- 
bag 6 zumindest an einer Seite, die an eine Seitenlur des Pcr- 
sonenkraftwagens 1 angrenzt, einen Seitenflugel 13 auf- 
weisL, der sich beim Auslosen des Airbags 6 nach unten eni- 
fallet. Dieser Seitenflugel 13 befindet sich nach seiner Enl- 
faltung gemaB Fig. 4 seitlich des Kopfes 10 des Fahrers 11. 
Beifahrerseitig kann ein entsprechender Seitenflugel 13 an- 
geordnet sein. Ebenso ist es moglich, einen solchen Seiten- 
flugel 13 in der Miltclebene des Fahrzcugs I aus/.ubilden. 
[0048] Durch einen derartigen Seitenftiigel 13 wird fiir 
den Kopf 10 des Fahrers 11 zusatzlich ein Seitenaufprall- 
schutz ausgebildet. Zur Ausbildung dieses Seitenflugels 13 
kann der Airbag 6 beispielsweise mit mehreren Kammern 



ausgestaltet sein, die durch Vcntilc, Vcntilklappcn, insbe- 
sondere Ruckschlagventile, gegeneinander abgeschottet 
sind. 

[0049] Entsprechend Fig. 5 kann der Personenkraftwagen 

5 1 beispielsweise mil zwei separalen Airbags 6 ausgestattel 
sein, je einen fiir den Fahrer und einen fur den Beifahrer. 
Beide Airbags 6 sind hier mit eigenen Aufblasmilteln 7 und 
einer eigenen Airbagsteuerung 8 ausgerustet; ebenso ist eine 
Ausfuhrungsform moglich, bei der zumindest die Airbag- 

io steuerung 8 fur beide Airbags 6 zustandig ist. In Fig. 5 sind 
die erhndungsgemaBen Airbags 6 nicht ausgelost und befin- 
den sich dementsprechend noch im Dachrahmen 5. Wie bei 
herkommlichen Airbags isl die Gestallung des Dachrah- 
mens 5 dabei so gewahlt, daB die Airbags 6 als solche nicht 

15 erkennbar sind. 

[0050] In Fig. 6 ist der links dargestelhe Airbag 6 ausge- 
losi, so daB er sich in seinem entfalteten Zusland oberhalb 
des jeweiligen Kopfes befindet. Die separate Auslosung der 
Airbags kann beispielsweise durch eine an sich bekannle 

20 Sitzbelegungserkennung ertblgen; ebenso kann ein einzel- 
ner Airbag z. B. manuell deakliviert werden. 
[0051] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 ist fiir die 
Fahrerseite und die Beifahrerseite ein gemeinsamer Airbag 
6 vorgesehen, der sich in dem in Fig. 7 gezeigten entfalteten 

25 Zustand im wesentlichen uber die gesamte Innenraumbreile 
des Personenkraftwagens 1 crstrcckt. Bei der hier dargesteU- 
ten speziellen Ausfuhrungsform besitzt der Airbag 6 an sei- 
nen beiden seitlichen Enden jeweils einen bereits in Fig. 4 
gezeigten Seitenflugel 13. Diese Seitenflugel 13 entfalten 

30 sich nach unten und sind seitlich des Fahrerkopfes bzw. des 
Beifahrerkopfes angeordnet, um dort. einen Aufprallschutz 
zu bilden. 

10052] Entsprechend Fig. 8 kann der Airbag 6 zumindest 
in einem Bereich oberhalb des Fahrerkopfes bzw. des Bei- 

35 fahrerkopfes in vertikaler Richlung wenigslens zwei anein- 
ander grenzende Kammern 14 und 15 aufweisen, die durch 
eine gemeinsame Zwischenhaul 16 voneinander getrennt 
sind. Dementsprechend wird die obere Kammer 14 durch 
eine auRenliegende Oberhaul 17 und die Zwischenhaul 16 

40 begrenzt, wahrend die untere Kammer 15 von der Zwi- 
schenhaut 16 und einer innenliegenden Unterhaut 18 be- 
grenzt ist. Die Zwischenhaut 16 kann mchrere Offnungen 19 
aufweisen, durch die die Kammern 14 und 15 mileinandcr 
kommunizieren konnen. Diese Offnungen 19 sind im aufge- 

45 blasenen Zustand des Airbags 6 von Laschen 20 verschlos- 
sen, die eine Riickstromung von der unteren Kammer 15 in 
die obere Kammer 14 verhindern. Die Laschen 20 sind fle- 
xibel und konnen entsprechend den mit unterbrochenen Li- 
nien gezeigten Darstellungen von den Offnungen 19 abhe- 

50 ben, wodurch eine Stromung von der oberen Kammer 14 in 
die untere Kammer 15 ermoglicht ist. Diese Offnungen 19 
bilden zusammen mit den Laschen 20 somit Ruckschlag- 
ventile, die im wesentlichen nur von oben nach unten durch- 
strombar sind. Es ist klar, daB auch grundsatzlich eine an- 

55 dere Anordnung dieser Ruckschlagvenlile verwendbar isl; 
ebenso konnen auch andcrc Ventilmittcl zum • Einsatz 
kommcn. Beispielsweise wird beim Auslosen des Airbags 6 
das Fiillgas direkl in die obere Kammer 14 eingeleitel, von 
wo aus es uber die Offnungen 19 dann auch in die untere 

60 Kammer 15 gelangl. 

|0053J Wie aus Fig. 9 hervorgeht, kann der Airbag 6 auch 
quer zur Fahrzeuglangsrichtung mehrere Kammern besit- 
zcn. Hier sind cxemplarisch vier obere Kammern 14a bis 
I4d und drei untere Kammern 1 5a bis 15c dargestelll. Eine 

65 mehrkammerige Ausfuhrung des Airbags 6 isl insbesondere 
fur den Anwendungsfall von Vorteil, bei dem der Airbag 6 
bei einem als Cabriolet ausgebildeten Personenkraftwagen 1 
bei geoffnetem Verdeck zum Einsatz kommt. Durch den 



DE 100 63 766 A 1 



8 



bcim Roll-Over gcgcbcncnfalls auftrctenden Kontakt des 
Airbags 6 mil der Fahrbahn oder einem sonstigen Unter- 
grund, kann es relativ leicht dazu kommen, daB die Ober- 
haut 17 des Airbags 6 beschadigt wird. Die jeweilige Kam- 
mer 14 b/.w. 14a bis 14d isl. dann undicht und hinsichtlich ih- 
res Aufprallschutzes nur noch reduziert wirksam. Je mehr 
einzelne Kammern vorhanden sind, desio besser kann auch 
bei einer teilweisen Beschadigung der Oberhaut 17 die 
Schuty.funklion des Airbags 6 gewahrleislcl werden. 
[0054] Wenn der Airbag 6 rnehrkammerig ausgefiihrt ist, 
ergibt sich entsprechend einer besonderen Ausfuhrungsfonn 
gemaB Fig. 10 insbesondere die Mbglichkeil, den einzelnen 
Kammern durch ihre Position und Geometrie unterschiedli- 
che Funktionen zuzuordnen. Bei der Ausfuhrungsfonn ge- 
maB Fig. 10 besitzt der Airbag 6 beispielsweise vier obere 
Kammern 14a bis 14d sowie fiinf untere Kammern 15a bis 
15e. Wahrend die oberen Kammern 14 im wesenilichen 
gleich wie bei der Ausfuhrungsfonn gemaB Fig. 9 ausgebil- 
det sind, ist fur die unteren Kammern 15 eine spezielle Kon- 
figuration gewahlt. Die seitlich auBen angeordneien Kam- 
mern 15a und 15e sowie die mittlere Kammer 15c ragen 
nach dem Auslosen des Airbags 6 dcullich liefer in cincn 
Fahrgastraum 30 hinein als die jeweils zwischen einer der 
seitlichen Kammern 15a, 15e und der mittleren Kammer 15c 
angeordneien Kammern 15b und 15d. Die Positionierung 
und Dimcnsionicrung der unteren Kammern 15a bis 15c isl 
dabei so gewahlt, daB die seitlich auBenliegenden Kammern 
15a und 15e einen Seitenaufprallschutz fiir den Kopf des 
Fahrers bzw. des Beifahrers bilden. Die mittlere Kammer 
15c bildcl einen MiticnpuiTcr, der vor einer Kollision der 
Kopfe von Fahrer und Beifahrer schutzt. Die zwischen einer 
auBeren und der mittleren Kammer angeordneien Kammern 
15b und 15d sind jeweils oberhalb des Fahrerkopfes bzw. 
des Bei fahrerkopfes posilioniert und so dimensioniert, daB 
es durch den Aufblasvorgang an sich noch nichl zu cincrn 
Kontakt zwischen der Kammer 15b bzw. 15d und dem je- 
weils zugeordneten Kopf kommt. Diese, dem jeweiligen 
Kopf zugeordneten Kammern 15b und 15d dienen sornit als 
Kopfpuffcr, wobei deren Schutzwirkung durch die Wirkung 
der oberen Kammern 14 erganzt wird. Die in Fig. 10 gezeig- 
ten Kissenquerschnitte konnen sich in Fahrzeuglangsrich- 
tung uber einen relativ groBen Bereich erstrecken, so daB 
der Airbag 6 beispielsweise unabhiingig von der jeweiligen 
Sitzposition von Fahrer bzw. Beifahrer gleichermaBen seine 
Schutzwirkung entfalten kann. 

[0055] GemaB Fig. 11 kann die Oberhaui 17 bei einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform aus einem besonders strapa- 
zierfahigen Material bestehen, so daB die Oberhaut 17 auch 
groBeren mechanischen Belastungen standhalt. Beispiels- 
weise kann die Oberhaut 17 aus einem faserverstarkien, be- 
sonders reiBfesten Gewebe bestehen. Ebenso kann des 
zweckmaBig sein, auch die Zwischenhaut 16 mit dem stra- 
pazierfahigen Material der Oberhaut 17 auszubilden. Dar- 
uber hinaus kann die untere Kammer 15 weicher als die 
obere Kammer 14 ausgebildet werden, wodurch deren 
Schutzwirkung bei einem Aufprall verbessert werden kann. 
Dies ist beispielsweise dadurch realisierbar, daB bei aufge- 
blasenem Airbag 6 in der oberen Kammern 14 ein hoherer 
Druck herrscht aJs in der unteren Kammer 15. Ebenso kann 
die Untcrhaut 18 der unteren Kammer 15 durch ein Material 
gebildet sein, das eine grbBere Nachgiebigkeil als das robu- 
ste Material der Oberhaut 17 aufweist. 
[0056] Entsprechend den Fig. 12 und 13 isl bei einer be- 
vorzuglen Ausfuhrungsfonn im Dachrahmen 5 fiir die Un- 
terbringung des Airbags 6 ein Aufnahmeraum 21 ausgebil- 
det, der an einer dem Fahrzeuginnenraum zugewandten 
Slirnseite durch einen Deckel 22 verschlieBbar ist. Dieser 
Deckel 22 ist an seinem unteren Rand urn eine Schwcnk- 



achsc 23 schwenkbar am Dachrahmen 5 gclagcrt, wobei 
diese Schwenkachse 23 im wesenilichen quer zur Fahrzeug- 
langsrichtung und im wesenilichen horizontal verlauft. Am 
Deckel 22 isl ein Anschlagarm 24 ausgebildet, der beim Off- 
5 nen des Deckels 22 mil einem am Dachrahmen 5 ortsfesi an- 
geordneien Widerlager 25 zur Ausbildung eines OfTnungs- 
anschlages 26 zusammenwirkt. Dieser OfTnungsanschlag 26 
begrenzt die Schwenkversiellung des Deckels 22 in Off- 
nungsrichtung. 

10 [0057] Entsprechend Fig. 12 ist die hier gezeigte Ausfuh- 
rungsfonn so ausgestaltel, daB der Airbag 6 nach der Erfin- 
dung bei geschlossenem Verdeck 2 nicht funktioniert, da das 
Verdeck 2 bzw. ein Beslandleil des Verdecks 2 den Deckel 
22 in seiner SchlieBstellung gemaB Fig. 12 blockiert. Der 

15 Deckel 22 kann daher bei verschlossenem Verdeck 2 nicht 
offnen. Es isl klar, daB auch die Airbagsteuerung 8 bei ge- 
schlossenem Verdeck 2 den Airbag 6 nicht zum Auslosen 
ansteuert. Den noch bietet die gezeigte Ausfuhrungsform ei- 
nen zusalzlichen Schutz gegen ein ungewolltes Auslosen 

20 des Airbags 6 z. B. im Falle einer elektronischen Siorung 
der Airbagsteuerung 8. 

[0058] Bei georTnctcn Verdeck 2 kann der Airbag 6 dann 
entsprechend Fig. 13 ausgelost werden. Hierbei wird der 
Deckel 22 durch den sich entfaltenden Airbag 6 in seine Off- 

25 nungslage gemaB Fig. 1 3 vcrschwenkt, wobei dann der OfT- 
nungsanschlag 26 cine Endlagc fiir den Deckel 22 definiert, 
die eine gerichtete Entfaltung des Airbags 6 unterstutzt. 
Denn bei seiner Entfaltung gleitet der Airbag 6 mit seiner 
Unterseite entlang einer durch den geoffneten Deckel 22 ge- 

30 bildcten Auflagerflache 27, die im wesenilichen horizontal 
ausgerichtei ist. Dementsprechend erhalt der Airbag 6 eine 
horizontal ausgerichtete Entfaltungsrichtung, so daB sich 
der Airbag 6 beziiglich der Fahrtrichtung nach hinten entfal- 
tel. Im Unterschied zu der in Fig. 13 dargestellten Variante, 

35 kann der OfTnungsanschlag 26 auch so gewahlt sein, daB die 
AuHagerilache 27 mehr oder weniger stark nach oben ge- 
neigt ist, so daB die Entfaltungsrichtung des Airbags 6 zu- 
satzlich eine nach oben gerichtete Komponente besitzt. Der 
voll entfallele Airbag 6, der hier durch eine unterbrochene 

40 Linie angedeutet ist, stiitzt sich an seiner Unterseite dann auf 
der Auflagerflache 27 ab, wodurch der aufgeblahie Airbag 6 
eine gewisse Lagcpositioniening erhalt. Insbesondere soli 
damil. erreicht werden, daB der Airbag 6 auch bei mehreren 
Uberschlagen die fur ihn vorgesehene Raumlage im wesenl- 

45 lichen beibehalt. 

10059] Urn das Verletzungsrisiko beim Auslosen des Air- 
bags zu reduzieren, ist die Airbagvorrichtung nach der Er- 
findung so ausgebildet und dimensioniert, daB sich der Air- 
bag zwar schr rasch, insbesondere schlagartig, entfaltet, daB 

50 er sich jedoch im Vergleich zu einem herkommlichen, z. B. 
in einem Lenkhandrad unlergebrachlen Airbag relativ lang- 
sam entfaltet. Eine weitere Besonderheit der erflndungsge- 
maBen Airbagvorrichtung ist in einer solchen Ausfuhrungs- 
fonn zu sehen, bei weicher der Airbag 6 so ausgebildet ist, 

55 daB er nach seiner Entfaltung den aufgeblasenen Zustand 
cbcnfalls im Vergleich zu einem herkommlichen, z. B. in ei- 
nem Lenkhandrad unlergebrachlen Airbag, relativ lange 
aufrechtcrhalt. Dies isi fiir diejenigen Unfalle yon Vorteil, 
bei denen der Personenkraflwagen mehrere Uberschlage 

60 durchfiihrt. Beispielsweise soil die Sehutzfunktion des auf- 
geblasenen Airbags 6 fur etwa acht Sekunden gewahrleistet 
werden. 

1 0060 1 Der Airbag 6 bietet im Crashfall sornit einen Auf- 
prallschulz fur den Kopf eines Fahrzeuginsassens. Zusatz- 
65 lich oder altemativ zu dem im Dachrahmen 5 untergebrach- 
icn Airbag 6 kann ein anderer, hier nicht gezeigter Airbag 
im oder am Ubcrrollbugel 28 (vgl. Fig. 1 bis 4) und/oder in 
oder an der Kopfstutze 29 und/oder an der Ruckenlehne an- 
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gcordnct scin. 

Patent anspriiche 

1. Airbagvorrichtung fur einen Pcrsoncnkraflwagcn, 5 
insbesondere Cabriolet, mil mindestens eineni aufblas- 
baren Airbag (6), dadurch gekennzeichnet, daB der 
Airbag (6) in einem eine Windschutzscheibe (3) des 
Personenkraftwagens (1) obcn einfasscnden Daehrah- 
men (5) untergebracht isi und sich bei seiner Auslosung to 
entgegen der Fahnrichiung (9) so entfaltet, daB er sich 
nach seiner Enifaltung oberhalb eines Kopfes (10) des 
Fahrers (11) und/oder des Beifahrers befindet. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Airbagsteuerung (8) vorgese- 15 
hen ist, die mit einer einen Roll-Over des Personen- 
kraftwagens (1) erkennenden Sensorik verbunden ist, 
wobei die Airbagsteuerung (8) den Airbag (6) nur dann 
ausldst, wenn der Personenkraftwagen (1) einen Roll- 
Over durchfuhrt. 20 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekcnnzcichnet, daB der Personenkraftwagen (1) als 
Cabriolet ausgebildet ist, wobei eine Airbagsteuerung 
(8) den Airbag (6) nur dann auslost, wenn ein Verdeck 
(2) des Cabriolets ofTen ist. 25 

4. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Airbag (6) 
beim Auslosen entgegen der Fahrtrichtung (9) und 
nach oben entfaltet. 

5. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 30 

4, dadurch gekennzeichnet, daB sich der entfaltete Air- 
bag (6) im wesentlichen uber die gesamte Innenraum- 
breite des Personenkraftwagens (1) erstreckt. 

6. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Airbag (6) wenig- 35 
stens einen Seitenfliigel (13) aurweist, der sich beim 
Auslosen des Airbags (6) an einem seitlichen Ende des 
Airbags (6) nach unten so entfaltet, daB er sich nach 
seiner Hntfaltung scitlich des Kopfes (10) des Fahrer 
(11) oder des Beifahrers befindet. 40 

7. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB Aufblasmittel (7) zum 
Aufblasen des Airbags (6) bei dcssen Auslosung vor- 
gesehen und so ausgebildet sind, daB sich der Airbag 
(6) im Vergleich zu einem in einem Lenkhandrad unter- 45 
gebrachten Airbag langsamer entfaltet. 

8. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Airbag (6) so aus- 
gebildet ist, daB nach seiner Hntfaltung der aufgebla- 
sene Zustand im Vergleich zu einem in einem Lenk- 50 
handrad untergebrachten Airbag langer erhalten bleibt. 

9. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB der Airbag (6) ober- 
halb des Fahrer- oder Beifahrerkopfes (10) mehrere 
Kamrnem (14, 15) aufweisl, 55 

10. Airbagvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB einzelne Kammern (14, 15) uber 
Ruckschlagventilmittel (19, 20) miteinander kommu- 
nizieren. 

11. Airbagvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB eine beziiglich eines Kopfes 
eines Fahrers oder Beifahrers seitlich auBen angeord- 
nete Kammer (15a, 15e) so ausgebildet ist, daB sie sich 
bei aufgcblasenem Airbag (6) liefer in einen Fahrgast- 
raum (30) hineinerstreckt als eine oberhalb des Kopfes 65 
des Fahrers oder Beifahrers angeordnete Kammer 
(15b, 15d). 

12. Airbagvorrichtung nach Anspruch 9 bis 11, da- 
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durch gekennzeichnet, daB cine beziiglich der Kopfc 
von Fahrer und Beifahrer mitlig angeordnete Kammer 
(15c) so ausgebildet ist, daB sie sich bei aufgeblasenem 
Airbag (6) liefer in einem Fahrgastraum (30) hineiner- 
streckt als eine oberhalb des Kopfes des Fahrers oder 
Beifahrers angeordnete Kammer (15b, 15d). 

13. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei vertikal be- 
nachharten Kammern eine dem Fahrer- oder Bcifahrcr- 
kopf (10) zugewandte Kammer (15) beim aufgeblase- 
nen Airbag (6) weicher ausgebildet ist als eine weiter 
oben angeordnete Kammer (14). 

14. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine auBere Ober- 
haut (17) des aufgeblasenen Airbags (6) aus einem me- 
chanisch strapazierfahigen Material besteht. 

15. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Dachrahmen 
(5) fiir die Unterbringung des Airbags (6) einen Auf- 
nahmeraum (21) enthalt, der durch einen Deckel (22) 
verschlossen ist, wobei dieser Deckel (22) an einem 
untcrcn Rand urn cine im wcscndichcn qucr zur Fahr- 
zeuglangsrichtung verlaufende, im wesentlichen hori- 
zon! ale Schwenkachse (23) schwenkbar am Dachrah- 
men (5) gelagerl ist, wobei der Deckel (22) eine durch 
einen Offnungsanschlag (26) begrenzle Oflenstellung 
aufweisl, in weicher der Deckel (22) beim Auslosen 
des Airbags (6) eine im wesentlichen horizontale Auf- 
lagerflache (27) bildet, die den sich entfaltenden Air- 
bag (6) fuhri und den enlfalteten Airbag (6) unlerstutzt. 

16. Airbagvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem als Cabriolet ausgebilde- 
ten Personenkraftwagen (1) der Deckel (22) bei ge- 
schlossenem Verdeck (2) (lurch das Verdeck (2) oder 
durch einen Bestandteil des Verdecks (2) in seiner 
SchlieBstellung blockiert ist. 
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